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ბაქანი, ისარი, სახელური, ციცხვი, ჩარჩო. 

 

Abstract. Crane-transport and moto-transport working equipments are complex system of area (space), 

the elements of which are connected with a joint system. 

In some mechanisms extra ties (bonds), can be met therefore in the links with linear or corner declining, 

the mechanism works with a great tension (effort) in the construction. 

The above mentioned decreases reliability of the machine. That’s why it will be reasonable to creat such 

mecanisms which are self-regulable and won’t couse the strain of construction elements. 
 

Keywords: Cylindrical joint, Spherical joint, Double cylindrical joint, Self-propelled, Excavator, 

Bulldozer, Scraper, Autograder, Fork lift, Loader, Loader, Richstacker, Bicycle, Wheelchair, Bicycle. 

 

ცნობილია რომ, ამწე-სატრანსპორტო და საგზაო მანქანების სამუშაო 

მოწყობილობები წარმოადგენს სივრცით ღეროვან სისტემებს, რომელთა 

რგოლები სახსრულადაა ერთმანეთთან დაკავშირებული. რგოლების 

შეერთებისას ძირითადად გამოიყენება ცილინდრული სახსრები, რომელთა 

თავისუფლების ხარისხის 1-ის ტოლია და სფერული სახსრები, 
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რგოლების მოძრაობა სახსრებში ხდება არსებული ღრეჩოების მეშვეობით ან 

ლითონის კონსტრუქციების წინასწარი დაძაბული მდგომარეობით, რაც 

მოითხოვს კონსტრუქციის დამზადების განსაკუთრებულ სიზუსტეს და 

ამცირებს მანქანის სიმტკიცესა და საიმედოობას.  
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საიმედოობა.  
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ჰიდროცილინდრების 3 ერთდროულად და ერთი მიმართულებით 

გადაადგილების დროს ჩანგლები 1 მობრუნდება განივ ღერძიანი სახრის 4 

მიმართ, რაც იწვევს სატვირთველის ჩანგლების 1 დახრას ვერტიკალურ 

გრძივ სიბრტყეში, რაც იწვევს ტვირთის დაფიქსირებას, ხოლო იგივე 

ცილინდრების 3 ერთდროულად და სხვადასხვა მიმართულებით 

გადაადგილების დროს ჩანგლები 1 მობრუნდება ვერტიკალურ ღერძიანი 

სახრის მიმართ, რითაც ხდება ზედმეტი მანევრირების გარეშე 

სატვირთველის ჩანგლების მიმართვა რამდენიმე გვერდითი განლაგების 

მქონე ასაღები ტვირთის მიმართ, შესაბამისად ხდება სატვირთველის საჭის 

მმართვადი თვლების მობრუნება ისე, რომ წინსვლითი მოძრაობის 

სატვირთველი გადაადგილდეს ტვირთისკენ, ანუ განახორციელოს მოხვევა 

იქეთ, სადაც მობრუნებულია ჩანგლები. 
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ციცხვებიანი სატვირთველი მუშაობს შემდეგნაირად: 

ჰიდროცილინდრების 3 ერთდროულად და ერთი მიმართულებით 

გადაადგილების დროს ციცხვი 1 მობრუნდება განივ ღერძიანი სახსრის 4 

მიმართ, რაც იწვევს ციცხვის 1 დაწევას, გრუნტის შეხებას და გრუნტის ჭრის 

კუთხის მდორე ცვლას, ხოლო იგივე ჰიდროცილინდრების 3 ერთდროულად 

და საპირისპირო გადაადგილების დროს ციცხვი 1 მობრუნდება გრძივ 

ღერძიანი სახსრის 5 მიმართ და იცვლება გრუნტის ჭრის დახრის კუთხე 

მდორედ, რის შემდეგაც ჰიდროცილინდრების 3 ერთდროულად და ერთი 

მიმართულებით გადაადგილებით ციცხვი 1 იწევა გრუნტიდან და მისი 

საშუალებით შესაძლებელია მოჭრილი გრუნტის გადატანა შეზღუდულ 

არეში.  

 
 

ჰიდროცილინდრების 8 და 9 მეშვეობით ხდება ციცხვის 6 მობრუნება 

განივი ცილინდრული სახსრის 7 ჰორიზონტალური ღერძის მიმართ, ხოლო 

იგივე ცილინდრების 8 და 9 ერთდროულად და საპირისპირო 

მიმართულებით გადაადგილების დროს ხდება ციცხვის 6 მობრუნება გრძივი 

ცილინდრული სახსრის 10 მიმართ ვერტიკალურ სიბრტყეში, რაც იძლევა 

მკვრივი გრუნტების მოთხრისა და შეზღუდულ არეში მათი დაყრის 
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შესაძლებლობას.

 
საფხვიერებელი მუშაობს შემდეგნაირად: 

ჰიდროცილინდრების 6 ერთდროულად და ერთი მიმართულებით 

გადაადგილების საფხვიერებელი კბილი 3 მობრუნდება გრძივ ღერძიანი 

სახრის 5 მიმართ, რაც იწვევს გრუნტის თხრის სიღრმის შეცვლას, ხოლო 

იგივე ჰიდროცილინდრების 6 ეთდროულად და საპირისპირო 

მიმართულებით გადაადგილების დროს საფხვიერებელი კბილი 3 

მობრუნდება გრძივ ღერძიანი სახრის 5 მიმართ, რაც უქრუნველყოფს 

საფხვიერებელი კბილის 3 დახრას ვერტიკალურ განივ სიბრტყეში, რაც 

თავის მხრივ, ამცირებს გრუნტის თხრის წინააღმდეგობის ძალას. საბაზო 

ტრაქტორის 1 გადაადგილების დროს განივ ძელზე 2 დაყენებულია 

საფხვიერებელი კბილის 3 საშუალებით გრუნტის თხრა, გაფხვიერება. 
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გამბჯენი ჰიდროცილინდრების 7 ერთდროულად და ერთი 

მიმართუელბით გადაადგილებით ხდება ფარის 6 მობრუნება განივ 

სიბრტყეში 5 ნალისებრი მბიძგავი ჩარჩოს 3 მიმართ, და ამით - ჭრის კუთხის 

მდორედ, ანუ მოქნილად ცვლილება; იგივე ჰიდრო ცილინდრების 5 

ერთდროულად და ურთიერთ საპირისპირო მიმართულებით 

გადაადგილებით ხდება ფარის 6 მობრუნება შვეულ სახსარში 4 ნალისებრი 

ჩარჩოს მიმართ და ამით - გეგმაში ფარის დახრის კუთხის მდოვრედ, ანუ 

მოქნილად ცვალებადობა. გამბჯენი ჰიდროცილინდრების 8 ერთდროულად 

და ერთი მიმართულებით გადაადგილებით ხდება ნალისებრი მბიძგავი 

ჩარჩოს მობრუნება განივ სახსრებში ტრაქტორის ჩარჩოს 1 მიმართ და ამით 

ფარის 6 აწევ-დაწევა სხვადასხვა სიმაღლეზე რელიეფის მიმართ.

 
სკრეპერის სამუშაო აღჭურვილობა მუშაობს შემდეგნაირად: 

ჰიდროცილინდრის 3 მეშვეობით ხდება ციცხვის 4 მობრუნება განივი 

სახსრის 6 მიმართ და ამით ციცხვის 4 დაწევა გრუნტთან მისი შეხება, შემდეგ 

ჰიდროცილინდრების 5 მეშვეობით ერთდროულად და ერთი 

მიმართულებით გადაადგილებით გადაადგილების დროს ხდება ციცხვის 4 

მობრუნება განივი სახრის 6 მიმართ და ამით ჭრის კუთხის მდოვრედ, ანუ 

მოქნილად ცვლილება, იგივე ჰიდროცილინდრების 5 ერთდროულად და 

საპირისპირო მიმართუელბით გადაადგილების დროს ხდება ციცხვის 4 

მობრუნება შვეული სახსრის 7 მიმართ და ამით გეგმაში მისი დახრის კუთხის 

მდოვრედ, ანუ მოქნილად ცვალებადობა მკვრივი გრუნტის კუთხით 

მოთხრის შესაძლებლობით. ხოლო, შემდეგ ისევე ჰიდროცილინდრების 3 

ხდება გრუნტის ციცხვის 4 დაწევა და მისი საშუალებით მოჭრილი გრუნტის 

გადატანა შეზღუდულ არეში მისი დაყრის შესაძლებლობით. 
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თვითსაცლელი მუშაობს შემდეგნაირად: 

ჰიდროცილინდრების 4 მოქმედების შედეგად გადაადგილდება ბაქანი 5 

რომელიც ჩარჩოს 1 მიმართ შემობრუნდება ორივე სახსარში 3. ამასთან, თუ 

ორივე ჰიდროცილინდრის 4 გადაადგილება ტოლია, შემობრუნება ხდება 

ჩარჩოს სახსარში 3, მხოლოდ განივი ღერძის მიმართ, რაც იწვევს ბაქნის 5 

აყირავებას მხოლოდ უკანა მხარეს, ხოლო თუ ჰიდროცილინდრების 4 

გადაადგილება განსხვავებულია, შემობრუნება ერთდროულად ხდება ბაქნის 

5 ორივე სახსარში 3 და 6 გრძივი და განივი ღერძის მიმართ, რაც იწვევს მის 

აყირავებას არა მხოლოდ უკან, არამედ ნაწილობრივ გვერდითაც და 

ტვირთის ჩამოცლის შესაძლებლობას ისეთ შემთხვევაში, როცა მანევრის 

შესაძლებლობა შეზღუდულია.  
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ავტოგრეიდერის სამუშაო აღჭურვილობა მუშაობს შემდეგნაირად: 

ავტოგრეიდერის სამუშაო აღჭურვილობა, ანუ ძირითადი ჩარჩოს 1 

მიმართ წევის ჩარჩო 4 და მასზე დამაგრებული ფარი მოქმედებაში 

მოიყვანება ჰიდროცილინდრების 5 მეშვეობით, კერძოდ, 

ჰიდროცილინდრების 5 ერთდროულად და ერთი მიმართულებით 

გადაადგილების დრო ხდება ფარის მობრუნება განივი ღერძის 2 მიმართ, 

ხოლო ჰიდროცილინდრების 5 ერთდროულად და საპირისპირო 

მიმართულებით გადაადგილების დროს ფარი მობრუნდება გრძივ ღერძიანი 

სახსრის მიმართ. ასეთი აღჭურვილობის გამოყენებით შესაძლებელია წევის 

ჩარჩოს და მასზე დამაგრებული ფარის სავალი ნაწილის მიმართ საჭირო 

კუთხით გამაგრება. 
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რიჩსტაკერი 

 

რიჩსტაკერი მუშაობს შემდეგნაირად: 

ჰიდროცილინდრების 4 ერთდროულად და ერთი მიმართულებით 

გადაადგილების დროს რიჩსტაკერის ისარი 2, მასზე დამაგრებული სამუშაო 

აღჭურვილობით მობრუნდება განივ ღერძიანი ცილინდრული სახსრის 3 

მიმართ ვერტიკალურ სიბრტყეში, რაც უზრუნველყოფს ტვირთის 

ვერტიკალურად აწევა-დაშვებას, ხოლო იგივე ჰიდროცილინდრების 4 

ერთდროულად და სხვადასხვა მიმართულებით გადაადგილებით ისარი 2 

ტვირთთან ერთად მობრუნდება ვერტიკალურ ღერძიანი სახსრის 3 მიმართ, 

რითაც მოხდება რიჩსტაკერის მობრუნება ჰორიზონტალურ სიბრტყეში 

ზედმეტი მანევრირების გარეშე. 

ველოსიპედი 

 
ველოსიპედი შეიცავს ჩარჩოს 1, რომელზეც დაკავშირებულია უკანა 

თვალი 2, ჩანგლისებრ ელემენტზე 5 ბრუნვის შესაძლებლობით 

დამაგრებულია წინა თვალი 3, ამასთან, ჩანგლისებრი ელემენტი ჩარჩოსთან 

1 დაკავშირებულია ვერტიკალურ ღერძიანი და გრძივ ღერძიანი სახსრის 4 

(ორმაგი ცილინდრული სახსარი) მეშვეობით, ველოსიპედის მანევრირება 

ხდება შემდეგნაირად: ველოსიპედის წინა თვლის 3 გეგმაში მობრუნება 

ხდება ვერტიკალურ ღერძიანი სახსრით 4, ხოლო იგივე წინა თვალი 3 

ვერტიკალურ ღერძიანი სახრის 4 მეშვეობით მობრუნდება ვერტიკალურ 

განივ სიბრტყეში და ველოსიპედის მანევრირებისთვის აღარ არის საჭირო 

ველოსიპედისთვის ტანის მთლიანად დახრა. 

ამგვარად, ორმაგი ცილინდრული სახსრების გამოყენებით შექმნილია 

ამწე-სატრანსპორტო და საგზაო მანქანების სამუშაო აღჭურვილობების 

ახალი კონსტრუქციები, რომლებიც დაცულია საქართველოს 

ინტელექტუალური საკუთრების ეროვნული ცენტრის „საქპატენტის“-ის 
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მიერ და გაცემულია სათანადო პატენტები. ქვემოთ მოცემულია ცალკეული 

კონსტრუქციების ახალი ტექნიკური გადაწყვეტა.  
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